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SOAL EASY
Soal 1. Menghitung Jumlah Seluruh Elemen
Buatlah program untuk membaca matriks berukuran \(3 \times 3\), kemudian menghitung jumlah seluruh elemennya.
Contoh input:
1 2 3
4 5 6
7 8 9
Contoh output:
Jumlah seluruh elemen = 45
Soal 2. Menghitung Jumlah Setiap Baris
Buatlah program untuk membaca matriks berukuran \(3 \times 3\), kemudian menampilkan jumlah elemen pada setiap baris.
Contoh input:
1 2 3
4 5 6
7 8 9
Contoh output:
Jumlah baris 1 = 6
Jumlah baris 2 = 15
Jumlah baris 3 = 24
Soal 3. Menghitung Jumlah Setiap Kolom
Buatlah program untuk membaca matriks berukuran \(3 \times 4\), kemudian menghitung jumlah elemen pada setiap kolom.
Contoh input:
1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
Contoh output:
Jumlah kolom 1 = 15
Jumlah kolom 2 = 18
Jumlah kolom 3 = 21
Jumlah kolom 4 = 24
Soal 4. Menjumlahkan Diagonal Utama dan Diagonal Samping
Buatlah program untuk membaca matriks persegi berukuran \(4 \times 4\). Hitung jumlah elemen diagonal utama dan diagonal samping.
Contoh input:
1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16
Contoh output:
Jumlah diagonal utama = 34
Jumlah diagonal samping = 34
Soal 5. Memeriksa Matriks Simetris
Buatlah program untuk membaca matriks persegi berukuran \(4 \times 4\). Tentukan apakah matriks tersebut simetris terhadap diagonal utama.
Matriks disebut simetris jika setiap elemen \(A[i][j]\) sama dengan \(A[j][i]\).
Contoh input:
1 2 3
2 4 5
3 5 6
Contoh output:
Matriks simetris
Ketentuan: Gunakan array dimensi dua dan perulangan untuk melakukan pemeriksaan.
Soal 6. Menentukan Titik Pelana (Saddle Point)
Buatlah program untuk membaca matriks berukuran 3x3, kemudian mencari elemen yang merupakan nilai terkecil pada barisnya sekaligus nilai terbesar pada kolomnya.
Contoh input:
3 1 2
4 5 6
7 8 9
Contoh output:
Titik pelana = 7
Posisi = baris 3, kolom 1
Ketentuan: Jika tidak ada titik pelana, tampilkan pesan bahwa titik pelana tidak ditemukan.
Soal 7. Matrik penjumlahan dan pengurangan
SOAL HARD
Soal 1 rowSwap method
/**
 * Swaps all values in the specified 2 rows of mat.
 * @param mat the array
 * @param rowAIndex the index of a row to be swapped
 * @param rowBIndex the index of a row to be swapped
 */
public static void rowSwap(int[][] mat, int rowAIndex, int rowBIndex)
rowSwap example
mat (before call):
10  9   8   7
6   5   4   3
2   1   -1  0

rowSwap(mat, 1, 2);

mat (after call):
10  9   8   7
2   1   -1  0
6   5   4   3
Soal 2 colSwap method
/**
 * Swaps all values in the specified 2 columns of mat.
 * @param mat the array
 * @param colAIndex the index of a column to be swapped
 * @param colBIndex the index of a column to be swapped
 */
public static void colSwap(int[][] mat, int colAIndex, int colBIndex)
colSwap example
mat (before call):
10  9   8   7
6   5   4   3
2   1   -1  0

colSwap(mat, 1, 3);

mat (after call):
10  7   8   9
6   3   4   5
2   0   -1  1

Soal 3 fillDownUp method
/**
 * Returns an array with the specified number of rows and columns that
 * contains the elements of vals in the order specified below. Elements
 * from vals are placed in the array by moving down the first column,
 * up the second column and so on.
 * 
 * Precondition: vals.length == rows * cols
 * 
 * @param vals the elements
 * @param rows the number of rows in the array to be returned
 * @param cols the number of columns in the array to be returned
 * @return an array containing the elements from vals in the specified order
 */
public static int[][] fillDownUp(int[] vals, int rows, int cols)
fillDownUp example
int[] source = new int[]{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12};

int[][] result = fillDownUp(source, 3, 4);

result (after method call):
1   6   7   12
2   5   8   11
3   4   9   10
Soal 4 grow method
/**
 * Returns a larger array containing the same elements as the
 * mat. The elements from mat are read in row-major order and
 * appear in the new array in row-major order.
 * 
 * Precondition: newRows > mat.length && newCols > mat[0].length
 * 
 * @param mat the 2D array containing the original elements
 * @param newRows the number of rows in the new array
 * @param newCols the number of columns in the new array
 * @return a larger array containing the elements from mat in row-major order
 */
public static int[][] grow(int[][] mat, int newRows, int newCols)
grow example
mat (before method call):
10  9   8   7
6   5   4   3
2   1   -1  0

int[][] result = grow(mat, 4, 5);

result (after method call):
10  9   8   7   6
5   4   3   2   1
-1  0   0   0   0
0   0   0   0   0
Soal 5 crop method
/**
 * Returns a smaller array containing the elements in the specified
 * range of the mat.
 * 
 * @param mat the 2D array containing the original elements
 * @param startRow the first row to be kept
 * @param startCol the first column to be kept
 * @param endRow the last row to be kept
 * @param endCol the last column to be kept
 * @return a smaller array containing the specified elements
 */
public static int[][] crop(int[][] mat,
        int startRow, int startCol,
        int endRow, int endCol)
crop example
mat (before method call):
10  9   8   7
6   5   4   3
2   1   -1  0

int[][] result = crop(mat, 0, 1, 1, 2);

result (after method call):
9   8
5   4
Soal 6 invert method
/**
 * Returns an array containing the same elements as
 * mat but with the rows and columns reversed.
 *
 * @param mat the array
 * @return an array containing elements as described
 */
public static int[][] invert(int[][] mat)
invert example
mat (before method call);
10  9   8   7
6   5   4   3
2   1   -1  0

int[][] result = invert(mat);

result (after method call):
10  6   2
9   5   1
8   4   -1
7   3   0

Soal 7 consolidate method
/**
 * Consolidates the non-’#’ elements in mat such
 * that they appear in row-major order, starting at
 * the top left.
 */
public static void consolidate(String[][] mat)
consolidate example 1
mat (before method call):
‘a’     ‘#’    ‘b’     ‘c’     ‘#’
‘#’    ‘d’     ‘#’    ‘#’    ‘#’
‘e’     ‘#’    ‘#’    ‘f’     ‘#’

consolidate(mat);

mat (after method call):
‘a’     ‘b’     ‘c’     ‘d’     ‘e’
‘f’     ‘#’    ‘#’    ‘#’    ‘#’
‘#’    ‘#’    ‘#’    ‘#’    ‘#’
consolidate example 2
mat (before method call):
‘a’     ‘#’    ‘b’     ‘c’     ‘#’
‘#’    ‘d’     ‘e’     ‘#’    ‘f’
‘g’     ‘h’     ‘i’     ‘j’     ‘k’

consolidate(mat);

mat (after method call):
‘a’     ‘b’     ‘c’     ‘d’     ‘e’
‘f’     ‘g’     ‘h’     ‘i’     ‘j’
‘k’     ‘#’    ‘#’    ‘#’    ‘#’
Soal 8 — Menukar Diagonal Utama dengan Diagonal Samping 
Buatlah program C untuk membaca matriks persegi berukuran \(4 \times 4\), kemudian menukar elemen diagonal utama dengan elemen diagonal samping pada posisi baris yang sama.
Contoh input:
1  2  3  4
5  6  7  8
9  10 11 12
13 14 15 16
Contoh output:
4  2  3  1
5  7  6  8
9  11 10 12
16 14 15 13
Penjelasan pertukaran:
· Baris 1: elemen 1 ditukar dengan 4.
· Baris 2: elemen 6 ditukar dengan 7.
· Baris 3: elemen 11 ditukar dengan 10.
· Baris 4: elemen 13 ditukar dengan 16.
Rumus indeksnya:
· Diagonal utama: A[i][i]
· Diagonal samping: A[i][n-1-i]
