PRAKTIKUM 25

INPUT DAN OUTPUT

A. TUIJUAN PEMBELAJARAN

1. Memahami konsep Input/Output di Java
2. Mengenal kelas — kelas yang berhubungan dengan IO.

3. Mampu membuat program yang menerapkan konsep Input Output.

B. DASAR TEORI

Dalam pemrograman Java, Stream and File bukanlah istilah yang asing didengar. Stream and
File merupakan proses penulisan dan pembacaan data sering yang di sebut dengan proses input
dan output, dimana penulisan data berarti mengalirkan data ke output dan menerima atau
mendapatkan data dari input.

Penerapan dalam pemrograman java ini selalu melakukan proses input dan output yaitu
memindahkan byte data dari satu system ke system lain. Data yang dibaca dari server yang
mengirim data tidak berbeda dengan membaca data dari sebuah file. Java mengangani 1/0 secara

berbeda dari bahasa-bahasa pemrograman yang lainnya.
STREAM

Stream merupakan dasar operasi input-output ( 1/0 ) dalam Java yang menggunakan package
java.io sebagai package utama. Stream adalah representasi abstrak dari input dan output device,
dimana aliran bytes akan ditransfer seperti file dalam harddisk, file pada sistem remote atau
printer. Kita dapat membaca data dari input stream, yang dapat berupa file, keyboard atau
komputer remote. Dalam Stream ini terdapat proses input dan output sebagai berikut :

1. Input Stream
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Kelas java.io.InputStream adalah:
public abstract class InputStream
Adapun 2 method utama dari InputStream adalah :
* Read

Method ini digunakan untuk membaca stream.
* Close

Method ini digunakan untuk menutup koneksi input stream.

Dalam proses Penginputan Stream ini pun terdapat pembagian dalam kelasnya, yaitu :
a) Byte Stream
Merupakan kelas dan interface ini digunakan untuk menangani data biner.

b) Character Stream

Merupakan kelompok kelas ini digunakan untuk menangani proses baca tulis karakter Unicode.

Kelas ini merupakan pengembangan dari kelas Byte Stream sehingga lebih efisien.

Data input dalam Stream ini berfungsi untuk saling melengkapi dengan DataOutputStream,

yaitu untuk mendapatkan data yang telah ditulis.
2. Output Stream
Subclass-subclass dari outputStream adalah :

» ByteArrayOutputStream : digunakan untuk menuliskan stream menjadi byte array.

» FileOutputStream : digunakan untuk menulis pada file

» FilterOutputStream :merupakan  superclass  dari  subclass-subclass
DataOutputStream, BufferOutputStream, PrintStream, CheckedOutputStream

» ObjectOutputStream - digunakan untuk menuliskan objek pada OutputStream.

» PipedOutputStream - digunakan untuk menjadi output dari PipedInputStream.

seperti

Data Output dalam stream ini merupakan class yang menyediakan cara praktis untuk menuliskan

tipe data primitif ke output stream yang lebih mudah digunakan dalam penyelesaian program

dalam java.
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FILE

File merupakan data yang siap diinput dan diproses dalam Stream yang merupaka data operasi
dalam pemrograman. Keterkaitan antara keduanya, proses Input dan Ouput tetap dilakukan
walau dengan cara yang berbeda, dari subclass maupun method yang digunakan.

File Input Stream dan File Output Stream

FilelnputStream digunakan untuk membaca data dari file yang merupakan turunan langsung dari
class InputStream dan FileOutputStream untuk menuliskan data ke file merupakan turunan
langsung dari class OutputStream.

Dalam file pun terdapat subclass — subclass dan method, sama halnya dengan Stream, seperti :

1. Class File

Class File merupakan langkah awal dalam mempelajari proses input-output dengan Java, karena
File merupakan objek yang mewakili path, file, atau direktori pada harddisk. Ada tiga cara
membuat objek File, yaitu :

=>» Menggunakan objek string sebagai argumen yang menginformasikan path untuk file atau
direktori.

=>» Menggunakan dua langkah, dimana yang pertama untuk mendefinisikan direktori dan yang
kedua untuk file.

= Menggunakan dua argumen, dimana yang pertama adalah argumen string yang
mendefinisikan direktori, dan yang kedua adalah argumen string yang mendefinisikan nama file.
2. File Writer

Di dalam aplikasi web, disamping database, penggunaan file untuk menyimpan data cukup
banyak dilakukan karena kebutuhan penyimpanan data yang sederhana cukup dengan
menggunakan file. File Writer merupakan subclass dari OutputStreamWriter yang merupakan
subclass dari class abstract Writer. Class FileWriter memiliki konstruktor yang umum seperti
berikut :

a) FileWriter ( File objekfile );

b) FileWriter ( String pathkefile );

c) FileWriter ( String pathkefile, boolean append );

3. File Reader
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File Reader merupakan class yang dapat digunakan untuk membaca file teks. Konstruktor dari
FileReader :

> FileReader(File objekfile);
> FileReader(String pathkefile);

Method yang digunakan :
» Read(char[] array);
» Read(char[] array, int offset, int length);

C. TUGAS PENDAHULUAN

Pelajari konsep 10 Java pada Java APl documentation
D. PERCOBAAN

Percobaan 1: Melihat direktori

// Using directories.
import java.io.File;

class DirList |

public static void main(String args(])} |
String dirname "fiava";
File fl new File{dirname);
if {fl.isDirectory(}} I
System.out.printin("Directory of " + dirname};
String s|] = fl.1list{);
for (int i=0; i < s.length; i++} |
File £ = new File(dirname + "/" + =s(1]);
if {(f.isDirectory())
System.out.println(s[i] + " is a directory");
else |
System.out.printlnis[i] + " iz a file");
I
I else |
Syatem.out.println {dirname + " 15 not a directory");
}
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Percobaan 2 : Menggunakan FilelnputStream

/f Demonstrate FileInputStream.
ff This program uses try-with-rescurces. It requires JDK T or later.

import java.io.*;
class FilelnputStreambDemo |
public static woid main(String args(]) ¢
int size;

/f Use try-with-resources to close the stream.
try { FileInputStream £ =
new FileInputStream{"FileInputStreambDemo.java®™) )} {

System.out.println("Total Available Bytes: " +
[=ize = f.available(}}):

int n = size/40;
Syatem.out.println("First ™ + n +
" bytes of the file one read() at a time");
for {int i=0; i < n; di++) |
System.out.print [ (char) f.read(}):
}

System,out.println("\n3till Available: " + f.available(}};

System.out.println("Reading the next " + n +
" with one readi(b[]17);
byte b[] = new byte[n]:
if (f.read{b) != n) |
System.err.println{®couldn’t read " + n + " bytes.");
}

System.out.printlni(new Stringi{b, 0, n});
Syatem.out.println(™wnsStill Available: " + {gize = f.available()));
Syatem.out.printin("sSkipping half of remaining bytes with skip{()");
f.skipisize/2};

System.cut.println(™Still Available: " + f.available()};

System.out.println("Reading " + n/2 + " into the end of array");
if (f.read(b, n/2, n/2) != nf2) |

System.err.println({couldn’t read " + n/2 + " bytes.");
]

System.out.println(new String{b, 0, b.length)):

System.cut.println("\n8till Awailable: " + f.available()}:
} catch(IOExcepticn &) {

System.out.println(™I/0 Error: ™ + e);
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Percobaan 3 : Contoh menggunakan BufferedInputStream

A4 Use buffered input.

// This program uses try-with-resources.

import java.io.*;

class BufferedInput3treamDemo {

public static veoid main(String args[]}) |

String s = "This is a &copy: copyright symbol

"but this is &copy not.\n":
byte buf[] s.getBytes(};

BytehrrayInputStream in = new BytefrrayInputStream{buf):

int ¢;
boolean marked = false;

// Uae try-with-resources to manage the file.

T

try { BufferedInputStream f = new BufferedInputStream{in) )

i
while ((c f
switch{c) |
case "&':
if (!marked) {
f.mark(32);
marked = true;
} else |
marked falae;

Jread()) e =1)

}
break;
case ‘;':
if (marked) |
marked = false;
System.out.print{"{c)");
} elase

System.out.print{{char)
break:;
case ' ':
if (marked) |
marked = false;
f.reset();
System.out.print {"&"™);
} else
System.out.printi {char)
break:
default:
if (!marked)
System.out.print{ {char)
break:

}
} catchi(IQException &) |
System.cut.println{"I/0 Error:

0

C}

n

+ 2

It requires JDK 7 or later
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Percobaan 4 : Contoh menggunakan PushbacklnputStream

/¢ Demonstrate unread().
// This program uses try-with-resources. It requires JDK 7 or later.

import java.io.*;

class PushbackInputitreamDemo |
public static wvoid main(String args[]) |
String 5 = "if (a == 4) a = 0:\n";
byte buf[] = s.getBytes{}:
ByvtelArrayInputStream in new ByteArravInputStream(buf);
int cr
try { PushbackInputStream f = new PushbackInputStream{in} )}
1
while {(({c = f
switchic) |
case '=':
if {le = f.read()) == '='")
System.out.print(".eqg."):
else |
System.out.print ("<=");
f.unread{c);:
}

Lread()) t= =11 |

break;
default:
System.cut.print ({char) <);
break;
}
}
} catch({I0OException &) |
Syatem.out.println("I/C Error: " + e);

1
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Percobaan 5 : Contoh menggunakan Serialization

A4 A serialization demo.
/4 This program uses try-with-resources. It regquires JDOE 7 or later.

import java.ic.¥:

public class SerializationDemo |
public static wvoid main{String args([]) {

/f Object serialization

try ( ObjectOutputstream objostrm
new ObjectOutputStreaminew FileOutputStream{"serial™}) |
{
MyClass objectl new MyClass("Helle™, =7, 2.7el0};:
System.out.println{"objectl: "™ + obhjectl):

ocbjostrm.writedbject (objectl);
}
catch (I0Exception e) |
System.cut.println{"Exception during serialization:

t
/f Object deserialization

try [ ObjectlInputsStream objlsStrm =
new ObjectInputStreaminew FilelnputStream{"serial™}} )

1

MyClass cbject? (MyClass)objIstrm.readdtbhiject (),

System.out.println{"object?: " + obiject?):
}
catch (Exception &) |

System.out.println{"Exception during deseriglization: " + &);
}

class MyClass implements Serializable |
String s;
int i;
double d;

public MyClass(String s, int i, double d) {

this.s = s5;
this.i nth
this.d = d!
P
public String toString() |
return "gm™ 4+ 3 4+ "; =" 4+ j + "; d=" + 4;
H
b
E. LATIHAN

1. Buat program untuk menghitung jumlah kemunculan suatu karakter missal karakter ‘e’

pada text file. Contoh text berikut disimpan pada file example.txt.
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In Xanadu did Kubla Khan

A stately pleasure-dome decree:
Where Alph, the sacred river, ran
Through caverns measureless to man
Down to a sunless sea.

F. TUGAS

Buatlah tabel mengenai kelas Input Output Java

G. LAPORAN RESMI
Kumpulkan hasil percobaan di atas dan tambahkan analisa untuk tiap percobaan, latihan, dan

tugas yang telah dibuat.
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