PRAKTIKUM 21

COMPARABLE

A. TUJUAN PEMBELAJARAN

1. Mengetahui untuk mengurutkan data dengan cara membandingkan satu objek dengan
objek lainnya.

2. Mengetahui class-class di Java yang mengimplementasikan interface Comparable.

3. Mengetahui cara mengurutkan data dengan class yang didefinisikan sendiri, dengan

cara mengimplementasikan interface Compable.

B. DASAR TEORI

Pada kehidupan nyata, object-object sering dibandingkan, misal :

e  Mobil Andi lebih mahal dibandingkan dengan mobil Budi

e Buku A lebih tebal dibandingkan dengan Buku B

e Usia Andi lebih muda dibandingkan dengan usia Intan

Dalam pemrograman object oriented, sering sekali ada kebutuhan untuk membandingkan
object-object dari class yang sama, misalkan membandingkan object untuk mengurutkan
data, pencarian data yang diurutkan berdasarkan umur. Pada praktikum ini akan
membahas bagaimana merancang object dari class untuk bisa dibandingkan
menggunakan interface java.lang.Comparable and java.util. Comparator.

B.1 Mengurutkan Objek String
Terdapat array dengan tipe String, untuk mengurutkan data String pada array gunakan
Arrays.sort().

import java.util_Arrays;

public class ArrayString {
public static void main(String args[]){
String animals[] = new String[6];
animals[O0] "'snake';
animals[1] ""kangaroo';
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"wombat'';
"bird";

animals[2] =
animals[3] =
System.out.printIn(""\nSEBELUM DISORTING");
for (int i = 0; 1 < 4; i++) {

System.out.printIn('animal ™ + 1 + " : " + animals[i]);
}

Arrays.sort(animals,0,4);
System.out.printIn(""\nSETELAH DISORTING™);
for (int 1 = 0; 1 < 4; i++) {
System.out._printIn(animal ™ + 1 + ™ " + animals[i]);
}

Output :

SEBELUM DISORTING
animal O : snake

animal 1 : kangaroo
animal 2 : wombat
animal 3 : bird

SETELAH DISORTING
animal O : bird

animal 1 : kangaroo
animal 2 : snake
animal 3 : wombat

Terdapat data String yang tersimpan dalam ArrayList, untuk mengurutkan data

menggunakan Collections.sort()

import java.util_ArrayList;
import java.util.Collections;

public class SortList {
public static void main(String args[]){
ArrayList insects = new ArrayList();
insects.add("'mosquito');
insects.add("'butterfly'™);
insects.add("'dragonfly');
insects.add("'fly');

System._out._printIn(""\nSEBELUM DISORTING);
int size = insects.size();
for (int 1 = 0; 1 < size; i++) {
System.out.printIn(insect " + 1 + " - " + (String)
insects.get(i));
}

Collections.sort(insects);
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System.out.printIn(""\nSETELAH DISORTING");
for (int 1 = 0; 1 < size; i++) {

System.out.printIn(insect " + 1 + " - " + (String)
insects.get(i));
}
}
}
Output :

SEBELUM DISORTING
insect 0 : mosquito
insect 1 : butterfly
insect 2 : dragonfly
insect 3 : fly

SETELAH DISORTING
insect 0 : butterfly
insect 1 : dragonfly
insect 2 : fly
insect 3 : mosquito

B.2 Mengurutkan Objek Yang Kita Definisikan Sendiri
Kita buat class Mahasiswa yang terdapat informasi nama dan nrp dengan tipe String.
Terdapat beberapa data mahasiswa yang disimpan di array, selanjutnya kita urutkan

berdasarkan nrp.

public class Mahasiswa {
private String nrp ;
private String nama ;

public Mahasiswa(String nrp, String nama) {
this.nrp = nrp;
this.nama = nama;

}

public String getNama() {
return nama;
3

public void setNama(String nama) {
this.nama = nama;
}

public String getNrp() {
return nrp;
}

public void setNrp(String nrp) {
this.nrp = nrp;
}
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@Override
public String toString() {

return “Mahasiswa{" + "nrp=" + nrp + " nama=" + nama + "}";
}

Buatlah class TestMahasiswa untuk menampilkan output :

import java.util_Arrays;

public class TestMahasiswa {
public static void main(String[] args) {

Mahasiswa dataMhs[] = {new Mahasiswa(''05", "Cahya'),new
Mahasiswa(''04", "Rudi'),

new Mahasiswa(*'01", "Endah'),new Mahasiswa(''03", "Rita"™),new
Mahasiswa(''02", "Tika'")};

System.out.printIn(*'SEBELUM SORTING™);

System.out.printIn(Arrays.toString(datavMhs));

Arrays.sort(dataMhs);

System.out.printIn(""\nSESUDAH SORTING'");

System.out.printIn(Arrays.toString(datavhs));

Output :

Exception in thread "main" java.lang.ClassCastException: prak.Mahasiswa
cannot be cast to java.lang.Comparable

at java.util _Arrays.mergeSort(Arrays. java:1144)

at java.util _Arrays.sort(Arrays. java:1079)

at prak.TestMahasiswa.main(TestMahasiswa.java:16)
Java Result: 1

Pada output program terjadi exception. Mengapa? Karena untuk mengurutkan objek
(proses mengurutkan ini dilakukan dengan cara membandingkan satu objek dengan objek
yang lain), maka objek tersebut harus mengimplementasikan interface Comparable.
Dengan mengimplementasikan interface Comparable pada sebuah class, menyebabkan
object-object tersebut bisa dibandingkan (comparable).

Kalau pada percobaan sebelumnya data yang diurutkan adalah String, dapat diurutkan
karena String mengimplementasikan interface Comparable.

public Ffinal class String extends Object implements Serializable,
Comparable<String>, CharSequence

Interface ini mempunyai sebuah method compareTo() yang menentukan bagaimana

cara membandingkan antara dua object dari class tersebut.
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Bentuk methodnya:
public int compareTo(Object o)
Mehod compareTo() menerima Object, sehingga kita bisa memasukkan sembarang
object, tapi harus mempunyai tipe yang sama. Kalau object yang kita masukkan adalah
object yang berbeda maka melemparkan exception java.lang.ClassCastException. Return
value dari method compareTo()

e 0 jika dua object yang dibandingkan sama.

e Bilangan positif, jika object 1 lebih besar dibandingkan dengan object 2

e Bilangan negatif, jika object 1 lebih kecil dibandingkan dengan object 2
Bagaimana caranya supaya bisa menggunakan Array.sort() pada contoh kasus diatas.
Pada class Mahasiswa implementasikan interface Comparable, berarti harus
mengimplementasikan method compareTo(). Isilah method ini dengan tujuan untuk
membandingkan object dari class Mahasiswa berdasarkan umur. Jangan lupa untuk

mengcasting object menjadi object dari class Mahasiswa terlebih dahulu.

public class Mahasiswa implements Comparable {
private String nrp ;
private String nama ;

public Mahasiswa(String nrp, String nama) {
this.nrp = nrp;
this.nama = nama;

}

public String getNama() {
return nama;
}

public void setNama(String nama) {
this.nama = nama;
}

public String getNrpQ {
return nrp;
}

public void setNrp(String nrp) {
this.nrp = nrp;
}

@Ooverride
public String toString() {

return "Mahasiswa{" + "nrp=" + nrp + " nama=" + nama + "}";
}
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public int compareTo(Object o) {
Mahasiswa m2 = (Mahasiswa) o ;
return this.nrp.compareTo(m2.nrp);

Selanjutnya jalankan class TestMahasiswa lagi.
Output :

SEBELUM SORTING

[Mahasiswa{nrp=05 nama=Cahya}, Mahasiswa{nrp=04 nama=Rudi},
Mahasiswa{nrp=01 nama=Endah}, Mahasiswa{nrp=03 nama=Rita},
Mahasiswa{nrp=02 nama=Tika}]

SESUDAH SORTING

[Mahasiswa{nrp=01 nama=Endah}, Mahasiswa{nrp=02 nama=Tika},
Mahasiswa{nrp=03 nama=Rita}, Mahasiswa{nrp=04 nama=Rudi},
Mahasiswa{nrp=05 nama=Cahya}]

B.3 Penggunaan Class Comparator

Dengan mengimplementasikan interface Comparab le kita hanya bisa menentukan satu
cara saja untuk membandingkan object-object dari class Mahasiswa, untuk contoh
sebelumnya, yang kita bandingkan berdasarkan nrp. Bagaimana jika object-object dari
class Mahasiswa diurutkan berdasarkan nama? Berarti object-object tersebut
dibandingkan berdasarkan nama. Kita masih memerlukan satu cara lagi untuk
membandingkan object-object dari class Mahasiswa. Kita memerlukan comparator.
Untuk membuat comparator, buat class yang mengimplementasikan interface
java.util.Comparator, dan method compare() -

public int compare(Object o0l, Object 02)

Return value dari method compare()

e 0 jika dua object yang dibandingkan sama.

e Bilangan positif, jika object 1 lebih besar dibandingkan dengan object 2

e Bilangan negatif, jika object 1 lebih kecil dibandingkan dengan object 2

Class Comparator

public class NamaComparator implements Comparator {
public int compare(Object o0l, Object 02) {
Mahasiswa ml = (Mahasiswa) o01;
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Mahasiswa m2 = (Mahasiswa) 02;
return ml.getNama().compareTo(m2.getNama());

Penggunaan objek Comparator pada Arrays.sort()

public class TestMahasiswa2 {
public static void main(String[] args) {
Mahasiswa dataMhs[] = {new Mahasiswa(''05", "Cahya'),new
Mahasiswa(''04", "Rudi'™),
new Mahasiswa(''01", "Endah'),new Mahasiswa(''03", "Rita'),new
Mahasiswa(*'02", "Tika™)};

System.out.printIn(*'SEBELUM SORTING™);
System.out.printIn(Arrays.toString(datavMhs));
Arrays.sort(dataMhs, new NamaComparator());
System.out.printIn(""\nSESUDAH SORTING'");
System.out._printlIn(Arrays.toString(datavhs));

Output : Mengurutkan Data Mahasiswa berdasarkan Nama

SEBELUM SORTING

[Mahasiswa{nrp=05 nama=Cahya}, Mahasiswa{nrp=04 nama=Rudi},
Mahasiswa{nrp=01 nama=Endah}, Mahasiswa{nrp=03 nama=Rita},
Mahasiswa{nrp=02 nama=Tika}]

SESUDAH SORTING

[Mahasiswa{nrp=05 nama=Cahya}, Mahasiswa{nrp=01 nama=Endah},
Mahasiswa{nrp=03 nama=Rita}, Mahasiswa{nrp=04 nama=Rudi},
Mahasiswa{nrp=02 nama=Tika}]

C. TUGAS PENDAHULUAN

Buatlah resume 1 halaman mengenai interface Comparable dan berikan 1 contoh

penggunaan interface Comparable.

D. PERCOBAAN

Percobaan 1 : Mengurutkan data dengan tipe String yang tersimpan di array.

import java.util_Arrays;

public class ArrayString {
public static void main(String args[]){
String animals[] = new String[6];

animals[0] = 'snake";
animals[1] = "kangaroo™;
animals[2] = "wombat";
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animals[3] = "bird";

System.out.printIn(""\nSEBELUM DISORTING™);
for (int i =0; i < 4; i++) {

System.out._printIn('animal ™ + 1 + ™ " + animals[i]);
3

Arrays.sort(animals,0,4);
System._out._printIn("'\nSETELAH DISORTING");
for (int 1 = 0; 1 < 4; i++) {
System._out_printInC'animal " + i + ' : " + animals[i]);
}

}

Percobaan 2 : Mengurutkan data dengan tipe String yang tersimpan di List.

import java.util_ArraylList;
import java.util.Collections;

public class SortList {
public static void main(String args[]){
ArrayList insects = new ArrayList();
insects.add("'mosquito’);
insects.add("'butterfly'™);
insects.add('dragonfly'™);
insects.add("'fly");

System.out.printIn(""\nSEBELUM DISORTING™);
int size = insects.size();
for (int 1 = 0; 1 < size; i++) {
System.out.printIn(insect " + i + " © " + (String)
insects.get(i));
}

Collections.sort(insects);

System.out.printIn(""\nSETELAH DISORTING™);
for (int 1 = 0; 1 < size; i++) {
System.out.printIn(insect " + 1 + " - " + (String)
insects.get(i));

}
}

Percobaan 3 : Membuat class Mahasiswa dengan variabel nama dan nrp dengan
tipe String. Membuat data mahasiswa yang tersimpan di array. Selanjutnya

lakukan pengurutan data mahasiswa tersebut, apa yang terjadi? Jelaskan!

public class Mahasiswa {
private String nrp ;
private String nama ;
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public Mahasiswa(String nrp, String nama) {
this.nrp = nrp;
this.nama = nama;

}

public String getNama() {
return nama;
}

public void setNama(String nama) {
this.nama = nama;
}

public String getNrpQ {
return nrp;
}

public void setNrp(String nrp) {
this.nrp = nrp;
}

@Ooverride
public String toString() {

return "Mahasiswa{" + "nrp=" + nrp + " nama=" + nama + "}";
}

import java.util_Arrays;

public class TestMahasiswa {
public static void main(String[] args) {

Mahasiswa dataMhs[] = {new Mahasiswa(''05", "Cahya'),new
Mahasiswa(''04", "Rudi'),

new Mahasiswa(*'01", "Endah'"),new Mahasiswa(''03", "Rita"),new
Mahasiswa(''02", "Tika'")};

System.out.printIn(*'SEBELUM SORTING™);

System.out.printIn(Arrays.toString(datavMhs));

Arrays.sort(dataMhs);

System.out.printIn(""\nSESUDAH SORTING'");

System.out.printIn(Arrays.toString(datavhs));

Percobaan 4 : Mengimplementasikan interface Comparable pada class Mahasiswa
untuk membandingkan antar objek mahasiswa berdasarkan nrp, lalu urutkan data

mahasiswa, apa yang terjadi ? Jelaskan !

public class Mahasiswa implements Comparable {
private String nrp ;
private String nama ;

public Mahasiswa(String nrp, String nama) {
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this.nrp = nrp;
this.nama = nama;

}

public String getNama() {
return nama;
}

public void setNama(String nama) {
this.nama = nama;
}

public String getNrp() {
return nrp;
}

public void setNrp(String nrp) {
this.nrp = nrp;
}

@Override
public String toString(Q) {

return "Mahasiswa{" + "nrp=" + nrp + " nama=" + nama + "}";
}

public int compareTo(Object o) {
Mahasiswa m2 = (Mahasiswa) o ;
return this.nrp.compareTo(m2.nrp);

E. LATIHAN

Latihan 1 : Sebutkan class-class yang mengimplementasikan interface Comparable.

Latihan 2 : Kembangkan untuk Class Mahasiswa dengan memberikan variabel baru
berupa nilai IPK (double), selanjutkan lakukan pengurutan data Mahasiswa berdasarkan

nrp, nama dan nilai IPK (menggunakan Comparable)

Latihan 3 : Pada Supermarket Buah, terdapat beberapa macam buah dan informasi stock
dari buah tersebut. Terdapat menu penjualan (supermarket ke konsumen) dan pembelian

(supermarket ke pemasok) (menggunakan Comparable)

F. TUGAS
Tugas 1 : Permainan Remi
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Pada permainan Remi terdapat 52 kartu, terdapat empat jenis kartu yaitu hati, keriting,
wajik dan waru. Setiap jenis kartu terdapat 13 kartu yaitu dua, tiga, empat, lima, enam,
tujuh, delapan, sembilan, sepuluh, jack, queen, Kking, ace. Kartu-kartu ini bisa
dibandingkan berdasarkan aturan tertentu. Untuk kartu dengan jenis yang sama, maka
misalkan untuk kartu dua hati memiliki nilai yang lebih rendah dibandingkan dengan
sembilan hati, kartu king hati lebih tinggi dibandingkan dengan jack hati. Di bawah ini
adalah urutan yang berlaku berdasarkan jenis kartu. Untuk selanjutnya urutan ini disebut
dengan BagianMuka

dua,tiga,empat, lima,enam,tujuh,delapan,sembilan,sepuluh, jJack,quee

n,king,ace

Untuk mengimplementasikan Permainan Remi maka buat :

e Enum Bagian Muka

e Class Kartu : terdiri dari dua variabel yaitu variabel BagianMuka(tipe Enum
BagianMuka) dan variabel jenis(tipe String)

Contoh :

e ace keriting (bagianMuka : ace, jenis : keriting)

e lima hati (bagianMuka : lima, jenis : hati)

e Class TumpukanKartu : berisi variabel List dengan nama tumpukanKartu. Kerjakan
method-method berikut ini di Class TumpukanKartu dan selanjutnya ujilah method
tersebut.

e inisialisasi() : untuk membuat tumpukan kartu sebanyak 52 kartu dengan
jenis "Hati","Waru","Wajik","Keriting", masing-masing jenis mempunyai bagian
muka
dua,tiga,empat,lima,enam,tujuh,delapan,sembilan,sepuluh,jack,queen,king,ace.

e acakKartu() : untuk mengacak tumpukan kartu.

e subList(n) : untuk mengambil sebanyak n kartu dari tumpukan kartu.

e subList(int awal, int akhir) :untuk mengambil kartu mulai dari indek
ke-awal sampai ke-(akhir-1) dari tumpukan kartu.

e indexOf(Object 0) : untuk mencari objek Kartu pertama Kkali yang

diinginkan. Gunakan method indexOf() pada List, tapi pada class Kartu harus
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mengimplementasikan interface Comparable, sehingga perlu menambahkan
method compareTo(Object 0).
e remove(int awal, int akhir): untuk menghapus tumpukan kartu mulai

dari indek ke-awal sampai ke-(akhir-1) dari tumpukan kartu.

enum BagianMuka {
dua,tiga,empat, lima,enam,tujuh,delapan,sembilan,sepuluh, jack,queen,king
,ace ;

by

public class Kartu {
private BagianMuka bagianMuka ;
private String jenis;

b

public class TumpukanKartu {
public TumpukanKartu() {
tumpukanKartu = new Vector();
}

public TumpukanKartu(List tumpukanKartu) {
this.tumpukanKartu = tumpukanKartu;
}

by

public class TestPrak {
public static void main(String args[]){
TumpukanKartu tk = new TumpukanKartu();
tk.inisialisasi();

System._out._printIn("\nSEBELUM DIACAK\n");
System.out.printin(tk.toString());

System.out.printIn(""\nSETELAH DIACAK\n'");

tk.acakKartu();
System.out.printin(tk.toString());

G. LAPORAN RESMI

Kerjakan hasil percobaan(D), latihan(E) dan tugas(F) di atas dan tambahkan analisa.
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